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(57) Abstract: The invention relates to a method and device for controlling the drive unit (1) of a vehicle that enable a suppression 
of faults during controlling. The invention provides that, in a first level (5), at least one first control quantity is formed for controlling 
f-T^ at least one actuator (10) of the drive unit (1). In a second level (15), the correct formation of the at least one first control quantity in 
^5 the first level (5) is verified by using at least one selected quantity. The at least one first control quantity for controlling the at least 

Oone actuator (10) is influenced by the second level (15) when the at least one selected quantity takes on a predetermined value or is 
h , lies within a predetermined range. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Steuerung der Antriebseinheit (1) eines Fahrzeugs 
vorgeschlagen, die eine Unterdruckung von Fehlern bei der Ansteuerung ermoglichen. Dabei wird in einer ersten Ebene (5) we- 
nigstens eine erste Steuergrosse zur Steuerung mindestens eines Aktuators (10) der Antriebseinheit (1) gebildet In einer zweiten 
Ebene (15) wird anhand mindestens einer ausgewahlten Grosse die korrekte Bildung der wenigstens einen ersten Steuergrosse in 
der ersten Ebene (5) iiberpriift. Die wenigstens eine erste Steuergrosse zur Steuerung des mindestens einen Aktuators (10) wird von 
der zweiten Ebene (15) beeinflusst, wenn die mindestens eine ausgewahlte Grosse einen vorgegebenen Wert annimmt oder in einem 
vorgegebenen Bereich liegt. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung der Antriebseinheit 
eines Fahrzeugs 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren und von einer Vor- 
richtung zur Steuerung der Antriebseinheit eines Fahrzeugs 
nach der Gattung der unabhangigen Ansprliche aus . 

Aus der EP 0 788 581 Bl ist bereits ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Steuerung der Antriebseinheit eines Fahr- 
zeugs bekannt . Dabei ist ein Rechenelement vorgesehen, wel- 
ches sowohl die Steuerung der Leistung der Antriebseinheit 
als auch die Uberwachung dieser Lei stungs steuerung durch- 
fiihrt. Weiterhin weist das Rechenelement wenigstens zwei, 
sich zumindest auEerhalb des Fehlerfalls gegenseitig nicht 
beeinf lussende Programmebenen auf , wobei in einer ersten 
Ebene wenigstens eine Steuergrofee zur Steuerung der Leistung 
der Antriebseinheit zumindest in einem Betriebszustand des 
Fahrzeugs gebildet wird, wobei in einer zweiten Ebene antiand 
von ausgewahlten GroSen die korrekte Bildung der wenigstens 
einen Steuergrdfee in der ersten Ebene iiberpruft wird. 
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Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafee Verfahren und die erf indungsgemafee Vor- 
richtung zur Steuerung der Antriebseinheit mit den Merkmalen 
der unabhangigen Anspruche haben demgegeniiber den Vorteil , 
dass die wenigstens eine erste SteuergroSe zur Steuerung des 
mindestens einen Aktuators von der zweiten Ebene beeinflusst 
wird, wenn die mindestens eine ausgewahlte Grofee einen vor- 
gegebenen Wert annimmt oder in einem vorgegebenen Bereicn 
liegt. Auf -diese Weise lassen sich Bedingungen, unter denen 
eine fehlerhafte Ansteuerung des mindestens einen Aktuators 
umgehend zu sicherheitskritischen Auswirkungen bzw. zu Scha- 
den am Gesafmt system bzw. an der Antriebseinheit fiihren, von 
vomherein bei der Ansteuerung bzw. Steuerung des mindestens 
einen Aktuators berucksichtigen. Somit wird eine Vorbeugung 
vor auftretenden Fehlern bei der Steuerung des mindestens 
einen Aktuators in der ersten Ebene realisiert. Dadurch wird 
das Auftreten eines Fehlers in der Ansteuerung des mindes- 
tens einen Aktuators verhindert . Somit muss nicht auf einen 
auf getfetenen Fehler reagiert und die dafur notwendige Re- 
aktionszeit eliminiert werden. Dies ist, wie beschrieben, 
besonders fur Anwendungen vorteilhaft, bei denen eine 
fehlerhafte Ansteuerung des mindestens einen Aktuators umge- 
hend zu sicherheitskritischen Auswirkungen bzw. zu Schaden 
an der Antriebseinheit f iihrt . 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Mafenahirien sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der Beeinf lussung der 
wenigstens einen ersten SteuergroSe seitens der zweiten 
Ebene die wenigstens eine erste SteuergroEe unterdruckt 
wird. Auf diese Weise kann beim Detektieren von Bedingungen 
anhand der mindestens einen ausgewahlten GroSe in der zwei- 
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ten Ebene, die zu einer f ehlerhaf ten Ansteuerung des min- 
destens einen Aktuators fiihren, die Ansteuerung des min- 
destens einen Aktuators durch die mindestens eine erste 
Steuergrofee seitens der zweiten Ebene gesperrt und somit das 
Auftreten eines Fehlers verhindert werden kann. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die von der zweiten 
Ebene beeinf lusste , wenigstens eine erste SteuergroSe an die 
erste Ebene zuruckgemeldet wird. Auf diese Weise kann in der 
ersten Ebene festgestellt werden, ob die gebildete min- 
destens eine erste SteuergroEe an eine Endstufe zur Ansteu- 
erung des mindestens einen Aktuators im wesentlichen unver- 
andert weitergeleitet oder ausgehend von der zweiten Ebene 
beeinf lusst wurde . Im zweiten Fall, kann -in der ersten Ebene 
ein Fehler erkannt werden und in Konsequenz darauf we- 
nigstens eine zweite Steuergrofee zur mindestens teilweisen 
Abschaltung der Leistung der Antriebseinheit gebildet wer- 
den. 

Vorteilhaft ist es, wenn durch. die wenigstens eine erste 
SteuergroEe das Offnen eines Einlass- und/oder eines Aus- 
lassventils mindestens eines Zylinders der Antriebseinheit 
gesteuert wird. Eine f ehlerhaf te Ansteuerung des Einlass- 
und/oder Auslassventils kann zu einer Kollision des Einlass- 
und/oder Auslassventils mit dem Kolben eines Zylinders 
fuhren. Ein Fehler in der Ansteuerung kann hier umgehend zu 
einer sicherheitskritischen Auswirkung bzw. zu Schaden im 
Zylinder fuhren, die durch das erf indungsgemafee Verfahren 
verhindert werden konnen. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die mindestens eine 
ausgewahlte Grofee von einem Kurbelwinkel mindestens eines 
Zylinders der Antriebseinheit abgeleitet ist. Auf diese 
Weise lasst sich beispielsweise fur den Fall, dass die 
wenigstens eine erste SteuergroEe das Offnen des Einlass- 
und/oder Auslassventils steuert, eine prazise Vorgabe fur 
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diejenigen Kurbelwinkel machen, fur die das Einlass- 
und/oder das Auslassventil geschlossen sein miissen bzw. 
nicht zum Offnen angesteuert werden diirfen, uin eine 
Kollision mit dem Kolben des Zylinders zu ver hinder n . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert . 

Es zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild mit einer erf indungsgema&en 

Vorrichtung, das gleichzeitig den Ablauf des er- 
f indungsgemafeen Verfahrens verdeutlicht und 

Figur 2 ein Blockschaltbild eines Teils der erfindungs- 

gemaiSen Vorrichtung fur eine detailliertere Dar- 
stellung des Ablauf s des erf indungsgemafeen Ver- 
fahrens . 

Beschreibung des Ausfuhrungsbei spiels 

In Figur 1 kennzeichnet 1 eine Antriebseinheit eines Fahr- 
zeugs, beispielsweise einen Verbrennungsmotor . Dabei umfasst 
der Verbrennungsmotor 1 einen oder mehrere Zylinder mit je- 
weils ein em Einlassventil zur Frischgaszuf uhrung und einem 
Auslassventil zur Abgasabfuhrung . Im jeweiligen Zylinder be- 
wegt sich beim Betrieb ein Kolben, der eine Kurbelwelle an- 
treibt. Der aktuelle Kurbelwellenwinkel oder Kurbelwinkel 
wird von Sensormitteln 55 erf asst. Die Sensormittel 55 geben 
einen Wert fiir den erfassten aktuellen Kurbelwinkel an eine 
Vorrichtung 2 0 zur Steuerung des Verbrennungsmotors 1, die 
im f olgenden auch als Steuereinheit bezeichnet wird, ab. Die 
Steuereinheit 2 0 umfasst dabei eine erste Ebene 5 und eine 
zweite Ebene 15. In der ersten Ebene 5 sind Mittel 25 zur 
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Bildung mindestens einer ersten SteuergroSe zur Steuerung 
mindestens eines Aktuators 10 des Ve r for ennung smo tors 1 ver- 
ges eh en . In der zweiten Ebene 15 sind Mittel 3 0 zur Uberprii- 
fung der korrekten Bildung der wenigstens einen ersten 
Steuergrofee in der ersten Ebene 5 vorgesehen. Der Wert fur 
den aktuellen Kurbelwinkel ist sowohl den Mitteln 25 als 
auch den Mitteln 30 zugef iihrt . Den Mitteln 25, die im Fol- 
genden auch als Funktionseinheit bezeichnet werden, konnen 
weitere GroSen zugef iihrt sein, wie beispielsweise die Stel- 
lung eines Fahrpedals, die Geschwindigkeitsvorgabe eines 
Fahrgeschwindigkeitsreglers, u.s.w.. Die Funktionseinheit 25 
kann daraus wenigstens eine zweite SteuergroiSe zur Steuerung 
der Leistung des Verbrennungsmotors 1 ableiten. Die we- 
nigstens eiue zweite Steuergro&e kann dabei iiber jeweils 
eine Endstufe und einen Aktuator die Kraf tstof f einspritzung, 
die Ziindung und/oder die Luftzufuhr fiir mindestens einen Zy- 
linder des Verbrennungsmotors 1 ansteuern. Entsprechend 
konnen den Mitteln 30, die im Folgenden auch als Ufoer- 
wachungseinheit bezeichnet werden, die Eingangssignale der 
Funktionseinheit 25 ebenfalls zugefuhrt werden, urn eine 
Uberwachung der Funktionsf ahigkeit der Funktionseinheit 2 5 
zu ermoglichen. Fur die Bildung des mindestens einen zweiten 
Steuersignals konnen der Funktionseinheit 25 aufeerdem Be- 
triebsgroEen des Verbrennungsmotors 1 und/oder des Fahrzeugs 
zugefuhrt werden, die von in Figur 1 nicht dargestellten 
Messeinrichtungen erf ass t werden. Diese BetriebsgroEen wer- 
den fiir die Uberwachung der Funktionseinheit 25 ebenfalls 
der uberwachungseinheit 3 0 zugef iihrt . Diese Betriebsgrofeen 
konnen beispielsweise die Motortemperatur , den Umgebungs- 
luftdruck, die Stellung einer elektrisch betatigbaren 
Drosselklappe, u.s.w. umfassen. Zu Uberwachungs zwecken kann 
die Uberwachungseinheit 3 0 mit der Funktionseinheit 25 
kommunizieren und diese gegebenenf alls zuriicksetzen, um im 
Fehlerfall die Ansteuerung des Verbrennungsmotors zu 
steuern. Die von der Funktionseinheit 2 5 gebildete we- 
nigstens eine erste Steuergrofee wird auf einen ersten Ein- 
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gang 7 0 eines UND-Gatters 60 gefuhrt. Die Uberwachungsein- 
heit 3 0 bildet in Abhangigkeit des empf angenen aktuellen 
Kurbelwinkels ein Beeinf lussungs signal der wenigstens einen 
ersten Steuergrofee. Das Beeinf lussungssignal wird auf einen 
zweiten Eingang 75 des UND-Gatters 60 gegeben. Es kann den 
Wert Null oder Eins annehmen. Fiir den Fall, dass das Beein- 
flussungssignal den Wert Null annimmt , ist auch das vom UND- 
Gatter 60 ausgegebene Signal gleich Null. Fur den Fall, dass 
das Beeinflussungssignal den Wert Eins annimmt, entspricbt 
das Ausgangs signal des UND-Gatters der wenigstens einen 
ersten SteuergroSe. Der Ausgang des UND-Gatters- 6 0 wird auf 
die Funktionseinheit 25 zu Auswertezwecken zurtickgef uhrt . Er 
wird aufeerdem einer Endstufe 65 zugefuhrt, . die in Abhangig- 
keit der wenigstens einen ersten Steuergrofee einen Aktuator 
10 zur Einstellung des 6ffnungsgrad.es des Einlass- und/ocder 
Auslassventils eines entsprechenden Zylinders des Ver- 
brennungsmotors 1 ansteuert. Fur den Fall, dass der Ausgang 
des UND-Gatters 60 den Wert Null annimmt, wird der Aktuator 
10 liber die Endstufe 65 veranlasst, das Einlass- und das 
Auslassventil des entsprechenden Zylinders zu schlieiSen, urn 
eine Kollision mit dem Kolben des Zylinders zu verhinderri. 

In Figur 2 ist die Uberwachungseinheit 3 0 detailliert darge- 
stellt, wobei gleiche Bezugszeichen gleiche Elemente kenn- 
zeichnen, wie in Figur 1. Der von den Sensormitteln 55 abge- 
gebene Wert fur den aktuellen Kurbelwinkel wird von Em- 
pf angsmitteln 5 0 der Uberwachungseinheit 3 0 empfangen unci an 
Vergleichsmittel 40 abgegeben. Weiterhin umfasst die liber; - 
wachungseinheit 3 0 Vorgabemittel 45 zur Vorgabe eines Kur- 
belwinkelwertes oder eines Kurbelwinkelbereiches . Die Vorga- 
bemittel 45 konnen als Speicher ausgebildet sein und sind 
ebenfalls mit den Vergleichsmitteln 40 verbunden. Die Ver- 
gleichsmittel 40 vergleichen den empf angenen aktuellen Kur- 
belwinkel mit dem vorgegebenen Wert oder Bereich fiir den 
Kurbelwinkel. Das Vergleichsergebnis wird von den Ver- 
gleichsmitteln 40 an Beeinf lussungsmittel 3 5 der Uber- 
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wachungseinheit 3 0 abgegeben, die das beschxiebene Beein- 
flussungs signal bilden und an den Eingang 75 des UND-Gatters 
60 abgeben. Entspricht der aktuelle Wert des Kurbelwinkels 
dem vorgegebenen Wert oder liegt er im vorgegebenen Bereich, 
so geben die Beeinf lussungsmittel 3 5 als Beeinf lussungs- 
signal den Wert Null an den zweiten Eingang 75 des UND- 
Gatters 60 ab. Andernfalls geben die Beeinf lussungsmittel 35 
als Beeinf lussungssignal den Wert Eins an den zweiten 
Eingang 75 des UND-Gatters 60 ab. 

Der vorgegebene Kurbelwinkelwert bzw. der vorgegebene Kur- 
belwinkelbereich, der in den Vorgabemitteln 45 abgelegt ist, 
kann vorteilhaf terweise so gewah.lt sein, dass der Kolben des 
entsprechenden Zylinders bei dies em Kurbelwinkel oder in 
diesem Kurbelwinkelbereich mit einem geoffneten Einlass- 
und/oder Auslassventil kollidieren kann. 

Wenn die Vergleichsmittel 40 einen Wert fur einen aktuellen 
Kurbelwinkel iiber die Empf angsmittel 5 0 von den Sensor- 
mitteln 55 erhalten, der dem vorgegebenen Wert entspricht 
oder im vorgegebenen Bereich liegt, dann wird die wenigstens 
eine erste SteuergroEe mit Hilfe des auf Null gesetzten Be- 
einf lussungssignal uber das UND-Gatter 60 ausgeblendet und 
somit ein Offnen des Einlass- und des Aus lass vent ils und da- 
mit eine Kollision mit dem Kolben des entsprechenden Zylin- 
ders verhindert. Andernfalls wird die Ansteuerung des Aktua- 
tors 10 mit dem von der Funktionseinheit 25 gebildeten we- 
nigstens einen ersten SteuergroiSe durch die Uberwachungsein- 
heit 3 0 nicht durch das Beeinf lussungssignal beeinf lusst, so 
dass der Aktuator 10 iiber die wenigstens eine erste Steuer- 
groEe angesteuert werden kann. 

Durch die Ruckfuhrung des Ausgangssignal des UND-Gatter s 60 
zur Funktionseinheit 25 kann die Funktionseinheit 25 priifen, 
ob die von ihr abgegebene wenigstens eine erste SteuergroSe 
von der Uberwachungseinheit 3 0 beeinf lusst wurde . Ist dies 



WO 03/091561 



- 8 - 



PCT/DE02/04256 



der Fall, so erkenxit die Funktionseinheit 25 einen Fehler- 
fall, der entweder auf einer fehlerhaften Funktion der Uber- 
wachungseinheit 30, einer fehlerhaften Funktion des UND- 
Gatters 60 oder einer fehlerhaften Funktion der Funktions- 
einheit 25 heruht . Daraufhin kann es vorgesehen sein, dass 
die Funktionseinheit 2 5 wenigstens eine zweite SteuergroEe 
zur Steuerung der Leistung des Verbrennungsmotors 1 derart 
bildet, dass die wenigstens eine zweite SteuergroEe eine 
mindestens teilweise Abschaltung der Leistung des Verbren- 
nungsmotors 1 bewirkt. Wenn, wie beschrieben, die wenigstens 
eine zweite SteuergroEe die Kraf tstof f einspritzung , die Ziin- 
dung oder die Luftzufuhr fur mindestens einen Zylinder der 
Antriebseinheit 1 steuert, so kann fur den f estgestellten 
Fehlerfall beispiel.sweise die Kraf tstof f einspritzung fiir 
einen Zylinder oder mehrere Zylinder des Verbrennungsmotors 
1 unterbrochen, die Ziindung fiir einen oder mehrere Zylinder 
des Verbrennungsmotors l'ausgesetzt und/oder die Luftzufuhr 
zu einem oder mehreren der Zylinder unterbrochen werden. 

Fiir den, Fall, dass die Funktionseinheit 25 keinen Fehlerfall 
detektiert, d.h. eine Ubereinstimmung des Aus gangs signals 
des UND-Gatters 60 mit der abgegebenen wenigstens einen 
ersten SteuergroEe feststellt, wird keine solche FehlermaE- 
nahme eingeleitet und die wenigstens eine zweite SteuergroEe 
nicht zur mindestens teilweisen Abschaltung der Leistung des 
Verbrennungsmotors 1 verandert. 

Fiir den oben foeschriebenen Fehlerfall kann es vorgesehen 
sein, dass die Funktionseinheit 25 mittels der wenigstens 
einen zweiten SteuergroEe genau denjenigen oder diejenigen 
Zylinder des Verbrennungsmotors 1 in der beschriebenen Weise 
ausblendet, bei denen eine Beeinf lussung der fiir sie 
vorgesehenen jeweiligen mindestens einen ersten SteuergroEe 
durch die Uberwachungseinheit 3 0 erfolgt. Auf diese Weise 
kann der bzw. konnen die vom jeweiligen Fehlerfall 
betroffenen Zylinder ausgeblendet werden. 
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Die Funktionseinheit 25 funktioniert bezilglich der An- 
steuerung des Aktuators 10 korrekt , wenn sie nur fur solche 
aktuell von den Sensormitteln 55 empfangenen Kurbelwinkeln 
die wenigstens eine erste SteuergrdJSe bildet, die nicht dem 
vorgegebenen Kurbelwinkelwert entsprechen bzw. nicht im vor- 
gegebenen Kurbelwinkelbereich liegen. Dazu kann die Funk- 
tionseinheit 25 den in Figur 2 darges tell ten Bau element en 
der Uberwachungseinheit 3 0 entsprechende Bauelemente 
uinfassen, wobei anstelle der Beeinf lussungsmittel 3 5 Mittel 
zur Bildung der wenigstens einen ersten SteuergroSe 
vorzusehen sind, die in Abhangigkeit des 

Vergleichsergebnisses wie beschrieben die wenigstens eine 
erste Steuergrofee bilden oder nicht. Den Mitteln. zur B-ildung 
der wenigstens einen ersten Steuergrofee sind natiirlich noch 
weitere Betriebsparameter des Verbrennungsmotors 1 und/oder 
des Fahrzeugs zugefiihrt, die in Figur 1 nur angedeutet sind, 
aber fiir die Bildung der wenigstens einen ersten SteuergroiSe 
ebenfalls von Bedeutung sind. 

Zusatzlich zu der hier beschriebenen erf indungsgeiriateen Uber- 
wachungstatigkeit kann die Uberwachungseinheit 3 0 die Funk- 
tionseinheit 25 auch in der in der EP 0 788 581 Bl beschrie- 
benen Weise in einem System mit elektrisch betatigbarer 
Drosselklappe uberwachen, wobei diese elektrisch betatigbare 
Drosselklappe ebenfalls von der Funktionseinheit 2 5 ange- 
steuert werden kann. 

Die Funktionseinheit 2 5 und die Uberwachungseinheit 3 0 
konnen mittels verschiedenen Recheneinheiten oder Prozesso- 
ren realisiert sein. Die Funktionseinheit 2 5 und die Uber- 
wachungseinheit 3 0 konnen aber auch in der selben Rechenein- 
heit bzw. im selben Prozessor realisiert sein. Es kann auch 
vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil der Funktionen der 
Uberwachungseinheit 3 0 in der Recheneinheit der Funktions- 
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einheit 25 realisiert ist und der restliche Teil in einem 
eigenen Prozessor bzw. in einer eigenen Recheneinheit . 

Durch das erf indungsgemafee Verfahren und die erf indungsge- 
ma£e Vorrichtung kann dem Auf treten potentieller Fehler bei 
der Bildung der wenigstens einen ersten SteuergroEe durch 
das Beeinf lussungs signal vorgebeugt werden, so dass nicht 
erst auf das Eintreten eines Fehlers reagiert und die dafiir 
erf orderliche Reaktionszeit abgewartet werden muss. Liegt 
eine Situation vor, in der ein Fehler auf treten kann, im be- 
schriebenen Beispiel ein vorgegebener Wert bzw. ein vorgege- 
bener Bereich fur den Kurbelwinkel , dann kann die Uberwa- 
chungseinheit 3 0 wie beschrieben die Ansteuerung des ent- 
sprechenden Aktuators 10 sperren. Damit wird eine unzu- 
lassige Ansteuerung des Aktuators 10 uber die Endstufe 65 
durch einen moglicherweise fehlerhaften Betrieb der Funk- 
tionseinheit 2 5 verhindert . 

Zusatzlich kann die tJberwachungs einheit 3 0 mittels gegensei- 
tiger Kommunikation itiit der Funktions einheit 2 5 die Funk- 
tionsf ahigkeit der Funktions einheit 25 uberpriifen. Dies kann 
wie in der EP 0 788 581 Bl beschrieben erfolgen. Sollte uber 
den Koitirnunikationspf ad zwischen der Uberwachungs einheit 3 0 
und der Funktions einheit 2 5 ein Fehler festgestellt werden, 
so kann die Ansteuerung des Aktuators 10 liber die Endstufe 
65 unabhangig von den von den Sensormitteln 55 gelieferten 
Werten fur den Kurbelwinkel gesperrt werden, wie dies eben- 
falls aus der EP 0788 581 Bl hervorgeht . - Bezuglich des be- 
schriebenen erf indungsgemafeen Verfahrens gibt die Uberwa- 
chungseinheit 3 0 letztlich vor, zu welchen Zeiten die Funk- 
tions einheit 2 5 den Aktuator 10 iiber die Endstufe 65 an- 
steuern darf . Der dazu erf orderliche Auf wand an Rechen- 
leistung ist vergleichsweise gering fur den Fall, dass die 
Uberwachungs einheit 3 0 auch, wie oben beschrieben, eine 
Uberwachung der Le i s tungs s t euerung des Verbrennungsmotors 1 
durch die Funktionseinheit 25 durchf iihrt . 
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Eine Uberprufung der korrekten Bildung der wenigstens einen 
ersten SteuergroEe durch die Funktionseinheit 2 5 wird also 
von der Uberwachungseinheit 3 0 ausgehend vom empf angenen 
Wert fur den aktuellen Kurbelwinkel dadurch realisiert, dass 
die Ansteuerung des Aktuators 10 liber die Ends t life 65 
mittels der wenigstens einen ersten Steuergrofee fur den Fall 
unterbrochen wird, in dem der Wert fiir den aktuellen Kurbel- 
winkel dem vorgegebenen Wert entspricht oder im vorgegebenen 
Bereich liegt. 

Die Erfindung wurde beispielhaft fur die Ansteuerung eines 
Aktuators fur die Ansteuerung der Offnung eines Einlass- und 
eines Auslassventils eines Zylinders des Verbrennung smo tors 
1 foescnrieben. Entsprechend kann die Ansteuerung fur jeden 
weiteren Zy Under bzw. jeden beliebigen Aktuator des 
Verbrennungsmotors 1 realisiert sein. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung der Antriebseinheit (1) eines 
Fahrzeugs, wobei in einer ersten Efoene (5) wenigstens, 
eine erste Steuergrofie zur Steuerung mindestens eines Ak-- 
tuators (10) der Antriebseinheit (1) gebildet wird, wobei 
in einer zweiten Ebene (15) anhand mindestens einer aus- 
gewahlten GroEe die korrekte Bildung der wenigstens einen 
ersten SteuergroiSe in der ersten Ebene (5) tiberpruft 
wird, dadurch gekennzeich.net, dass die wenigstens eine 
erste SteuergroEe zur Steuerung des mindestens einen Ak- 
tuators (10) von der zweiten Ebene (15) beeinflusst w'ird, 
wenn die mindestens eine ausgewahlte GroEe einen vorgege- 
benen Wert annimmt oder in einem vorgegebenen Bereich 
liegt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass • 
in der zweiten Ebene (15) ausgehend von der mindestens 
einen ausgewahlten GroJSe der vorgegebene Wert oder der 
vorgegebene Bereich ermittelt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei der Beeinf lussung der wenigstens einen ersten 
Steuergrofee seitens der zweiten Ebene (15) die wenigstens 
eine erste SteuergroiSe unterdriickt wird. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die von der zweiten Ebene (15) beeinf lusste we- 
nigs tens eine erste SteuergroEe an die erste Ebene (5) 
zuruckgemeldet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
in der ersten Ebene (5) in Abhangigkeit des zuruckgemel- 
deten Zustands der wenigstens einen ersten SteuergroEe 
wenigstens eine zweite SteuergroSe zur Steuerung der 
Leistung der Antriebseinheit (1) gebildet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , dass 
die .wenigstens eine zweite SteuergroEe in der ersten 
Ebene -zur mindestens teilweisen Abschaltung der Leistung 
der " Antriebseinheit (1) gebildet wird, wenn eine Beein- 
flussung der wenigstens einen ersten SteuergroEe festge- 
stellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die wenigstens eine zweite SteuergroEe die 
Kraft stof f einspritzung, die Zundung oder die Luftzufuhx 
fur mindestens einen Zylinder der Antriebseinheit (1) ge- 
steuert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch. 
gekennzeichnet, dass durch die wenigstens eine erste 
SteuergroEe das Offnen eines Einlass- und/oder eines Aus- 
lassventils mindestens eines Zylinders der Antriebsein- 
heit (1) gesteuert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mindestens eine ausgewahlte 
GroEe von einem Kurbelwinkel mindestens eines Zylinders 
der Antriebseinheit (1) abgeleitet ist. 
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10 . Vorrichtung (20) zur Steuerung der Antriebseinheit (1) 
eines Fahrzeugs, wobei eine erste Ebene (5) vorgesehen 
1st, die Mittel (25) zur Bildung wenigstens einer ersten 
SteuergroSe zur Steuerung mindestens eines Aktuators (10) 
der Antriebseinheit (1) umfasst, wobei eine zweite Ebene 

(15) vorgesehen ist, die Mittel (3 0) zur Uberprufung der 
korrekten Bildung der wenigstens einen ersten SteuergroSe 
in der ersten Ebene (5) anhand mindestens einer ausge- 
wahlten GroEe umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der zweiten Ebene Mittel (3 5) zur Beeinf lussung der we- 
nigstens einen ersten SteuergroEe zur Steuerung des min- 
destens einen Aktuators (10) vorgesehen sind, dass Mittel 

(40) zum Vergleich der mindestens einen ausgewahlten 
GroEe mit einem vorgegebenen Wert oder einem vorgegebenen 
Bereich vorgesehen sind und dass die Mittel (35) zur Be- 
einf lussung in Abhangigkeit des Vergleichsergebnisses die 
wenigstens eine erste Steuergrofee beeinf lussen . 
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